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КАЧЕСТВО АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА 
ГОРОДСКИХ НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ

Таблица 3.5 – Сравнение суммарных выпадений серы и азота с осадками на станциях ЕАНЕТ и критиче-
ских нагрузок, используемых в ЕМЕП (г/м2/год), 2008-2017 гг. 

Cтанция
Влажные выпадения (в единицах элемента)

(в скобках – среднее за 9 лет) Критические нагрузки (ЕМЕП)

S (SO4) N (NO3) N (NH4) SCL NCL

Листвянка 0,09-0,34 (0,22) 0,032-0,10 (0,073) 0,034-0,16 (0,095) 1,6-2,4 0,56-0,98

Монды <0,01-0,051 (0,031) <0,001-0,022 (0,015) <0,001-0,04 (0,020) 0,32-0,64 < 0,28

Приморская 0,44-0,91 (0,62) 0,087-0,41 (0,24) 0,31-0,58 (0,39) 1,6-2,4 0,56-0,98

Источник: данные Росгидромета.

Для определения уровня загрязнения атмос-
феры используются следующие характеристики 
загрязнения воздуха:
– средняя концентрация примеси, мг/м3 или 

мкг/м3 (qср);
– максимальная разовая концентрация примеси, 

мг/м3 или мкг/м3 (qМ).
Загрязнение воздуха определяется по значени-

ям средних и максимальных разовых концентра-
ций примесей. Степень загрязнения оценивается 
при сравнении фактических концентраций с ПДК.

ПДК – предельно допустимая концентрация 
примеси для населенных мест. Средние концен-
трации сравниваются с ПДК среднесуточными 
(ПДКс.с.), максимальные из разовых концентра-
ций – с ПДК максимально разовыми (ПДКм.р.)

Для оценки качества воздуха в соответствии с 
РД 52.04.667-2005 используются:

– ИЗА – комплексный индекс загрязнения ат-
мосферы, учитывающий среднегодовые кон-
центрации нескольких примесей;

– СИ – стандартный индекс – наибольшая 
измеренная разовая концентрация приме-
си, деленная на ПДКм.р., определяемая из 
данных наблюдений на станции за одной 
примесью или на всех станциях рассматри-
ваемой территории за всеми примесями за 
месяц или за год;

– НП – наибольшая повторяемость (%) превыше-
ния ПДКм.р. по данным наблюдений за одной 
примесью на всех станциях города за год.
Уровень загрязнения атмосферного воздуха 

считается повышенным при ИЗА от 5 до 6, СИ<5, 
НП<20%, высоким при ИЗА от 7 до 13, СИ от 5 до 
10, НП от 20 до 50% и очень высоким при ИЗА, 
равном или больше 14, СИ>10, НП>50%.

Характеристика уровня загрязнения воздуха

По данным Росгидромета, наблюдения за за-
грязнением атмосферного воздуха в Российской 
Федерации в 2017 г. проводились в 244 городах 

на 672 станциях, из них регулярные наблюде-
ния Росгидромета выполнялись в 221 городе на 
613 станциях (рисунки 3.21-3.24).

Рисунок 3.21 – Количество городов с наблюдениями 
за загрязнением воздуха (1), в т.ч. на сети Росгидро-
мета (2) в 2017 г.
Источник: данные Росгидромета. 

Рисунок 3.22 – Доля городов с регулярными наблю-
дениями за загрязнением воздуха 
в разрезе федеральных округов в 2017 г.
Источник: данные Росгидромета.
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Рисунок 3.25 – Доля городов с разным уровнем за-
грязнения атмосферы, определенным по ИЗА
Источник: данные Росгидромета.

Рисунок 3.26 – Доля населения в городах с разным уров-
нем загрязнения атмосферы, определенным по ИЗА
Источник: данные Росгидромета.

В 44 городах Российской Федерации (21% от 
городов с регулярными наблюдениями за загряз-
нением атмосферного воздуха) уровень загрязне-
ния воздуха характеризуется как высокий и очень 
высокий (ИЗА>7), в 58% городов – как низкий 

(рисунок 3.25). В городах с высоким и очень высо-
ким уровнем загрязнения атмосферного воздуха 
проживает 13,5 млн человек, что составляет 12% 
городского населения Российской Федерации (ри-
сунки 3.26, 3.27). 

Рисунок 3.23 – Количество станций в городах с на-
блюдениями за загрязнением воздуха (1), в т.ч. на 
сети Росгидромета (2) в 2017 г.
Источник: данные Росгидромета.

Рисунок 3.24 – Доля станций с регулярными наблю-
дениями за загрязнением воздуха в разрезе феде-
ральных округов в 2017 г.
Источник: данные Росгидромета.

Рисунок 3.27 – Динамика численности городского 
населения, испытывающего воздействие высокого 
и очень высокого загрязнения воздуха, 2010-2017 гг.
Примечание: Оценки уровня загрязнения за 2010-2013 гг. приведе-
ны без пересчета на измененные в рассматриваемый период ПДК 
нескольких примесей.
Источник: данные Росгидромета.

Рисунок 3.28 – Доля городского населения, испыты-
вающего воздействие высокого и очень высокого 
загрязнения воздуха, в разрезе федеральных округов 
в 2017 г.
Источник: данные Росгидромета.

доля населения, %

Динамика численности доли городского на-
селения (%), проживающего в городах с высоким 
и очень высоким уровнем загрязнения атмосфер-
ного воздуха, в целом по стране имеет положи-
тельную направленность (рисунок 3.27). В разрезе 
федеральных округов (рисунок 3.28) наибольшее 
количество городского населения, испытывающе-

го негативное воздействие, проживает в Сибир-
ском федеральном округе (42%).  

Сравнение уровней загрязнения воздуха в го-
родах на территориях федеральных округов по-
казывает, что более половины городов с высоким 
и очень высоким уровнем загрязнения располо-
жены в Сибирском федеральном округе.

%
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Тенденции изменения качества 
атмосферного воздуха городов

По данным регулярных наблюдений, за пе-
риод 2013-2017 гг. средние за год концентрации 
формальдегида не изменились, диоксида серы, 
бенз(а)пирена, диоксида азота, оксида азота и ок-
сида углерода снизились на 7-17%, взвешенных 
веществ увеличились на 6% (таблица 3.6).

Таблица 3.6 – Тенденция изменений средних за 
год концентраций примесей в городах Российской 

Федерации за период 2013-2017 гг.

 Примесь Количество 
городов

Тенденция изменений 
средних за год 

концентраций, %

Взвешенные 
вещества 214 +6

Диоксид азота 226 ­17

Оксид азота 128 ­12

Диоксид серы 228 ­7

Оксид углерода 118 ­15

Бенз(а)пирен 171 ­10

Формальдегид 156 0

Источник: данные Росгидромета.

Таким образом, качество атмосферного воз-
духа городов медленно улучшается, однако, 
рассматривая конкретные показатели, можно 
видеть, что оно остается по-прежнему неудов-
летворительным.

По данным Росгидромета, за восемь лет коли-
чество городов, где средние за год концентрации 
какой-либо примеси превышают 1 ПДК, снизилось 
на 68 единиц (рисунок 3.29), что обусловлено повы-
шением в 2014 г. по сравнению с прежним значени-
ем ПДКс.с. формальдегида более чем в 3 раза. Если 
учитывать прежние ПДК формальдегида, то коли-
чество городов, где средние концентрации какой-
либо примеси превышают 1 ПДК, в 2017 г. соста-
вило бы 189 вместо 139, т.е. уменьшилось только на 
18 городов за последние восемь лет (рисунок 3.29).
Доля городов, где наблюдается сверхнормативное 
загрязнение атмосферного воздуха, в общем числе 
городов с наблюдениями в 2010 г. составляла 83% 
и сохранялась до 2013 г. на уровне не ниже 81%. 
Однако из-за введенного изменения в 2014 г. ПДК 
формальдегида величина показателя составила 
не 79%, а 69%.

Количество городов, в которых максимальные 
концентрации превышают 10 ПДК, за пять лет и 
по сравнению с 2016 г. не изменилось, а по срав-
нению с 2010 г. – сократилось на 5 единиц, или на 
12% (рисунок 3.30).

Количество городов, в которых уровень за-
грязнения атмосферы оценивается (по пока-
зателю ИЗА) как высокий и очень высокий, за 
восемь лет снизилось на 91 город (рисунок 3.31). 
Резкое уменьшение количества городов не свя-
зано со снижением загрязнения атмосферного 
воздуха в этих городах, а явилось результатом 
изменения ПДКс.с. формальдегида, что приво-
дит к занижению оценки уровня загрязнения 

Рисунок 3.29 – Количество городов, в которых средне-
годовые концентрации одного или нескольких ве-
ществ превышали 1 ПДК, с учетом прежней и новой 
ПДК формальдегида и фенола (1, 2) и доля городов, %, 
в общем числе городов, где проводятся регулярные 
наблюдения (3), 2010-2017 гг.

По левой оси – количество городов, в которых среднегодовые кон-
центрации одного или нескольких веществ превышали 1 ПДК (ед.), 
по правой оси – доля городов, в которых среднегодовые концентра-
ции одного или нескольких веществ превышали 1 ПДК, в общем 
числе городов, где проводятся регулярные наблюдения (%).

Источник: данные Росгидромета.

Рисунок 3.30 – Количество городов, в которых отме-
чались значения СИ больше 10 (1) и доля городов, %, 
в общем числе городов, где проводятся регулярные 
наблюдения (2), 2010-2017 гг.

По левой оси – количество городов, в которых отмечались значения 
СИ больше 10 (ед.), по правой оси – доля городов, в которых отмеча-
лись значения СИ больше 10, в общем числе городов, где проводятся 
регулярные наблюдения (%).

Источник: данные Росгидромета.
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Рисунок 3.31 – Количество городов, в которых уро-
вень загрязнения атмосферного воздуха высокий и 
очень высокий (ИЗА>7) (1), из них – города Приори-
тетного списка (2), 2010-2017 гг.
Источник: данные Росгидромета.

Загрязнение атмосферного воздуха  
отдельными веществами

По данным Росгидромета, количество горо-
дов, где средние за год концентрации взвешен-
ных веществ превышали 1 ПДК, за 8 лет умень-
шилось на 15 городов, количество городов, где 
максимальные разовые концентрации взвешен-
ных веществ превышали 10 ПДК – снизилось 
на 6 городов (рисунок 3.32).

Количество городов, где средние за год кон-
центрации диоксида азота превышали 1 ПДК, за 
8 лет уменьшилось на 52 города, максимальные 
разовые концентрации диоксида азота, превы-
шающие 10 ПДК, в течение последних трех лет не 
регистрируются (рисунок 3.33).

Количество городов, где средние за год концен-
трации бенз(а)пирена превышали 1 ПДК, за 8 лет – 
уменьшилось на 108 городов, количество городов, 
где максимальные разовые концентрации бенз(а)
пирена превышали 10 ПДК, за восемь лет увеличи-
лось на 6 городов, в основном за счет городов Ази-
атской части Российской Федерации (рисунок 3.34). 

Количество городов, где среднегодовые кон-
центрации формальдегида превышают 1 ПДК, за 
восемь лет снизилось со 133 до 46, что обусловле-

но изменением ПДКс.с. (рисунок 3.35). Если учи-
тывать прежние ПДКс.с., то количество городов, 
где среднегодовые концентрации формальдегида 
превышают 1 ПДК, в 2017 г. составило бы 145, то 
есть увеличилось за восемь лет на 12 городов, а 

атмосферного воздуха формальдегидом и, со-
ответственно, комплексного ИЗА. Количество 
городов с высоким и очень высоким уровнем 
загрязнения воздуха в 2017 г. по сравнению с 
2016 и 2015 гг. не изменилось.

В список городов с наибольшим уровнем за-
грязнения воздуха в Российской Федерации в 
2017 г. (Приоритетный список) включен 21 го-
род (рисунок 3.31, таблица 3.9). С учетом преж-
ней ПДКс.с. формальдегида в Приоритетный 
список в 2017 г. были бы включены 33 города. За 
восемь лет количество городов в Приоритетном 
списке уменьшилось на 15, а с учетом прежней 
ПДКс.с. формальдегида – уменьшилось бы на 
3 города.

Рисунок 3.32 – Количество городов со среднегодовы-
ми концентрациями взвешенных веществ >1 ПДК (1), 
СИ >10 (2), 2010-2017 гг.
Источник: данные Росгидромета.

Рисунок 3.33 – Количество городов со среднегодовы-
ми концентрациями диоксида азота >1 ПДК (1), СИ > 
10 (2), 2010-2017 гг.
Источник: данные Росгидромета.

Рисунок 3.34 – Количество городов со среднегодо-
выми концентрациями бенз(а)пирена >1 ПДК (1), 
СИ > 10 (2), 2010-2017 гг.
Источник: данные Росгидромета.
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если учитывать новую ПДК – снизилось на 1 город 
(рисунок 3.35).

Общий характер тенденции изменения средне-
годовых концентраций взвешенных веществ, диок-
сида серы, оксида углерода, оксидов азота, бенз(а)
пирена и формальдегида и выбросов за последние 
пять лет представлен на рисунках 3.36-3.41.

Сведения о выбросах загрязняющих веществ 
от стационарных источников приводятся по дан-
ным Росстата, от передвижных источников – Рос-
природнадзора.

За период 2010-2017 гг. среднегодовые кон-
центрации взвешенных веществ не изменились, 
выбросы от стационарных источников твердых 
веществ снизились на 29% (рисунок 3.36).

Среднегодовые концентрации диоксида серы за 
последние восемь лет не изменились, суммарные 
выбросы от стационарных и передвижных источ-
ников снизились на 16% (рисунок 3.37).

Рисунок 3.36 – Среднегодовые концентрации (q, мкг/м3) 
взвешенных веществ и выбросы от стационарных 
источников (M, млн т) твердых веществ, 2010-2017 гг.

По левой оси – среднегодовые концентрации взвешенных веществ 
(мкг/м3), по правой оси – выбросы твердых веществ от стационар-
ных источников (млн т).
Источник: данные Росгидромета, Росстата.

Рисунок 3.38 – Среднегодовые концентрации (q, мкг/м3) 
и суммарные выбросы (M, млн т) оксида углерода, 
2010-2017 гг.

По левой оси – среднегодовые концентрации оксида углерода (мкг/м3), 
по правой оси – суммарные выбросы оксида углерода (млн т).

Источник: данные Росгидромета, Росстата.

Рисунок 3.37 – Среднегодовые концентрации (q, мкг/м3) 
и суммарные выбросы (M, млн т) диоксида серы, 
2010-2017 гг.

По левой оси – среднегодовые концентрации диоксида серы (мкг/м3), 
по правой оси – суммарные выбросы диоксида серы (млн т).

Источник: данные Росгидромета, Росстата.

Рисунок 3.39 – Среднегодовые концентрации диокси-
да азота (qNO2, мкг/м3) и оксида азота (qNO, мкг/м3) 
и суммарные выбросы (M, млн т) NOx (в пересчете на 
NO2), 2010-2017 гг.

По левой оси – среднегодовые концентрации  диоксида и оксида азота 
(мкг/м3), по правой оси – суммарные выбросы оксидов азота (млн т).

Источник: данные Росгидромета, Росстата.

Рисунок 3.35 – Количество городов, в которых средне-
годовые концентрации формальдегида превышали 
1 ПДК, с учетом прежней (верхний ряд значений) и 
новой  (средний ряд) ПДК, СИ формальдегида больше 
10 (нижний ряд), 2010-2017 гг.
Источник: данные Росгидромета, Росстата.
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Средние за год концентрации оксида углеро-
да снизились на 28%, а суммарные выбросы от 
стационарных и передвижных источников суще-
ственно не изменились (рисунок 3.38).

Средние концентрации диоксида азота сни-
зились на 20%, оксида азота – на 31%. Суммарные 
выбросы от стационарных и передвижных источ-
ников существенно не изменились (рисунок 3.39).

Средние концентрации бенз(а)пирена сни-
зились на 32%. Выбросы от стационарных ис-

точников снизились на 19% (рисунок  3.40). 
Среднегодовые концентрации формальдегида 

за восьмилетний период не изменились. Однако 
при сохранении уровня загрязнения формаль-
дегидом в целом в городах Российской Федера-
ции, все значения среднегодовых концентраций 
оказались ниже вновь установленного ПДКс.с, 
при этом количество выбросов формальдегида 
от стационарных источников за последние 8 лет 
увеличилось в 2 раза (рисунок 3.41). 

Рисунок 3.40 – Среднегодовые концентрации бенз(а)
пирена (q, нг/м3) и выбросы от стационарных источ-
ников (M, т), 2010-2017 гг.

По левой оси – среднегодовые концентрации бенз(а)пирена (нг/м3), по 
правой оси – выбросы бенз(а)пирена от стационарных источников (т).

Источник: данные Росгидромета, Росстата.

Рисунок 3.41 – Среднегодовые концентрации формаль-
дегида (q, мкг/м3), величины санитарно-гигиеническо-
го норматива, ПДКс.с., мкг/м3, выбросы от стационар-
ных источников (М, т), 2010-2017 гг.

По левой оси – среднегодовые концентрации формальдегида (мкг/м3), по 
правой оси – выбросы формальдегида от стационарных источников (т).

Источник: данные Росгидромета, Росстата.

Оценка уровня загрязнения 
в городских населенных пунктах

Средние за год (qср) и средние из максималь-
ных концентрации (qм) основных загрязняющих 
веществ, а также бенз(а)пирена и формальдегида, 
полученные по данным регулярных наблюдений 
в 2017 г. в городах Российской Федерации, пред-
ставлены в таблице 3.7. 

Средние концентрации наиболее распростра-
ненных примесей в целом по городам Российской 
Федерации представлены на рисунке 3.42. Средняя за 
год концентрация сероуглерода выше ПДК в 1,2 раза, 
бенз(а)пирена – в 1,5 раза, концентрации других ве-
ществ не превышают 1 ПДК. Средняя концентра-
ция формальдегида в 2017 г. составила 0,9 ПДКс.с., 
что в пересчете на прежний норматив составляет 
3,0 ПДКс.с. Средняя концентрация фенола в 2017 г. 
составила 0,3 ПДКс.с., что с учетом прежнего нор-
матива составляет 0,7 ПДКс.с. (новый гигиенический 
норматив среднесуточной концентрации фенола 
установлен постановлением Главного государствен-
ного санитарного врача Российской Федерации от 
12.01.2015 № 3 «О внесении изменения в ГН 2.1.6.1338-
03 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) 
загрязняющих веществ в атмосферном воздухе на-
селенных мест»). Несмотря на снижение содержа-
ния в воздухе формальдегида и фенола, реальных 
изменений уровня загрязнения воздуха указанными 
загрязняющими веществами не происходит.

В целом по городам Российской Федерации 
средние из максимальных концентраций всех 
рассматриваемых примесей, кроме диоксида серы 

Таблица 3.7 – Средние концентрации 
примесей в атмосферном воздухе городов 

Российской Федерации в 2017 г.

Примесь Число 
городов

Средние 
концентрации 

(мкг/м3)

q ср q м

Взвешенные вещества 220 116 869

Диоксид азота 237 32 238

Оксид азота 164 18 207

Диоксид серы 234 7 166

Оксид углерода 224 991 6791

Бенз(а)пирен (нг/м3) 180 1,5 6,3

Формальдегид 160 9 88

Источник: данные Росгидромета.
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Рисунок 3.42 – Средние концентрации примесей в 
городах Российской Федерации

1 – взвешенные вещества (220), 
2 – диоксид серы (234), 
3 – оксид углерода (224), 
4 – диоксид азота (237), 
5 – оксид азота (164), 
6 – сероуглерод (5), 
7 – фенол с учетом прежней и новой ПДКс.с. (98), 
8 – фторид водорода (31), 
9 – хлорид водорода (32), 
10 – аммиак (78), 
11 – формальдегид с учетом прежней и новой ПДКс.с. (160), 
12 – бенз(а)пирен (180). 

Цифры в скобках указывают количество городов, в которых прово-
дились регулярные наблюдения за данной примесью.

Источник: данные Росгидромета.

Рисунок 3.43 – Средние из максимальных концентра-
ции примесей в городах Российской Федерации

1 – взвешенные вещества, 
2 – диоксид серы,
3 – оксид углерода, 
4 – диоксид азота, 
5 – оксид азота, 
6 – сероводород, 
7 – сероуглерод, 
8 – фенол, 
9 – фторид водорода, 
10 – хлорид водорода,
11 – аммиак, 
12 – формальдегид, 
13 – бенз(а)пирен, 
14 – этилбензол

Источник: данные Росгидромета.

и оксида азота, превышают 1 ПДК. Средние из 
максимальных концентрации аммиака, диокси-
да азота, оксида углерода, фенола, взвешенных 
веществ, сероуглерода, формальдегида и фторида 
водорода составили 1,2-1,9 ПДК, сероводорода 
и хлорида водорода – 2-2,5 ПДК, этилбензола – 
4,2 ПДК  и бенз(а)пирена – 6,3 ПДК (рисунок 3.43).

В 139 городах (57% городов, где проводятся 
наблюдения) средние за год концентрации какого-
либо вещества превышают 1 ПДК. В этих городах 
проживает 52,9 млн человек (рисунок 3.44).

Превышают 1 ПДК средние за год концентра-
ции взвешенных веществ в 52 городах, бенз(а)пи-
рена – в 56 городах, диоксида азота – в 50 городах.

С учетом новых ПДКс.с. сверхнормативно-
му загрязнению воздуха формальдегидом под-
вержено 17,7 млн человек в 46 городах, с учетом 
прежних ПДКс.с. – 63,3 млн человек в 145 городах 
(рисунок 3.44).

Максимальные концентрации загрязняющих ве-
ществ превышают 10 ПДК в 38 городах (таблица 3.8). 
В них проживает 13,1 млн человек (рисунок 3.45). 

Кроме случаев, приведенных в таблице 3.8, 
отмечены максимальные разовые концентрации 
этилбензола в Казани и оксида углерода в Таган-
роге, достигающие 10 ПДКм.р.

Концентрации бенз(а)пирена превышают 
10 ПДК в 29 городах с населением 9,5 млн человек, 
5 ПДК – в 54 городах с населением 17,4 млн че-
ловек (рисунок 3.45). Максимальные концентра-
ции превышают 10 ПДК сероводорода в 4 го-
родах, формальдегида – в 2 городах, диоксида 
серы, взвешенных веществ, фторида водорода, 
свинца и взвешенных частиц РМ2.5 – в 1 горо-
де. Всего за год отмечено 162 случая превыше-
ния 10 ПДК различных загрязняющих веществ.

Составленный Росгидрометом Приоритетный 
список в 2017 г. (таблица 3.9) включает 21 город с об-
щим числом жителей в них 5,1 млн человек. В этот 
список включены города с очень высоким уровнем 
загрязнения воздуха, для которых комплексный 

Рисунок 3.44 – Число жителей в городах (млн чел.), 
находящихся под воздействием средних кон-
центраций примесей в возду хе выше 1 ПДК 
(формальдегид – с учетом прежней и новой ПДК) 
Источник: данные Росгидромета.

Рисунок 3.45 – Число жителей в городах (млн чел.), 
находящихся под воздействием средних концен-
траций примесей в воздухе выше 10 ПДК (всего) и 
5 ПДК бенз(а)пирена 
Источник: данные Росгидромета.

 qср/ПДК  qm/ПДК  ПДК ПДК
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индекс загрязнения атмосферы (ИЗА) равен или 
выше 14.

Резкое снижение оценки уровня загрязнения 
воздуха городских населенных пунктов проис-
ходит в связи с изменением в 2014 г. ПДКс.с. фор-
мальдегида, несмотря на то, что существенных 
изменений в уровне загрязнения этих городов не 

наблюдается, а количество выбросов формальде-
гида в атмосферу растет. 

В Приоритетном списке 2017 г. в основном со-
хранились города, составляющие список в 2016 г., 
в том числе г. Норильск, где наибольшие в Россий-
ской Федерации объемы выбросов диоксида серы, 
составившие в 2017 г. 1,68 млн тонн в год. 

Таблица 3.8 – Перечень населенных пунктов Российской Федерации с зарегистрированными случаями 
высокого загрязнения атмосферного воздуха (максимальные разовые концентрации отдельных примесей 

более 10 ПДКм.р.) в 2017 г.

Населенный 
пункт Примесь Кол-во 

случаев
Макс. 
конц.
ПДК1

Населенный пункт Примесь Кол-во 
случаев

Макс.
конц.
ПДК1

Абакан бенз(а)пирен3 2 20,8 Нижний Тагил бенз(а)пирен3 1 13,6
Ангарск бенз(а)пирен3 1 57,0 Никель (пгт) диоксид серы 1 10,2
Барнаул бенз(а)пирен3 3 30,6 Новокузнецк бенз(а)пирен3 7 28,4
Белоярский формальдегид 1 13,3 Новосибирск бенз(а)пирен3 1 11,3
Благовещенск  
(Амурская область) бенз(а)пирен3 1 10,6 Новочеркасск бенз(а)пирен3 4 30,5

Братск бенз(а)пирен3 9 50,2 Пермь фторид водорода 1 11,3
Зима бенз(а)пирен3 6 47,0 Петровск-Забайкальский бенз(а)пирен3 3 19,0
Иркутск бенз(а)пирен3 4 13,9 Ростов-на-Дону бенз(а)пирен3 1 17,0
Казань РМ2.52 1 10,6 Свирск бенз(а)пирен3 5 23,5
Кемерово бенз(а)пирен3 4 19,8 Селенгинск (пгт) бенз(а)пирен3 5 21,4 
Корсаков взвешенные вещества2 1 11,3 Улан-Удэ бенз(а)пирен3 7 31,0
Красноярск бенз(а)пирен3 20 20,1 Усолье-Сибирское бенз(а)пирен3 7 24,3
Курск свинец3 1 16,0 Уссурийск бенз(а)пирен3 2 12,2
Кызыл бенз(а)пирен3 5 35,0 Чегдомын (пгт) формальдегид 1 23,3
Лесосибирск бенз(а)пирен3 3 24,4 Черемхово бенз(а)пирен3 7 20,8
Липецк сероводород 1 11,0 Череповец сероводород 3 12,5

Магнитогорск
сероводород 4 14,9 Черногорск бенз(а)пирен3 4 21,9
бенз(а)пирен3 8 27,7

Чита
бенз(а)пирен3 13 49,7

Минусинск бенз(а)пирен3 5 42,7 сероводород 5 18,8
Назарово бенз(а)пирен3 1 10,6 Шелехов бенз(а)пирен3 3 15,9

1 Приведены наибольшие разовые концентрации примесей, деленные на максимальную разовую ПДКм.р.
2 Приведены среднесуточные концентрации, деленные на ПДКс.с.
3 Приведены среднемесячные концентрации, деленные на ПДКс.с.

Источник: данные Росгидромета.

Таблица 3.9 – Города с наибольшим уровнем загрязнения атмосферы (ЗА) и вещества, 
его определяющие, в 2017 г.

Город Вещества, определяющие уровень ЗА Город Вещества, определяющие уровень ЗА

Барнаул БП, ВВ, сажа, NO2, Ф Петровск-Забайкальский БП, ВВ, NO2, CO, SO2

Братск БП, CS2, ВВ, Ф, HF Свирск БП, NO2, ВВ, SO2, NO 
Зима БП, NO2, HCl, Ф, CO Селенгинск БП, О3, Ф, ВВ, РМ10
Иркутск БП, Ф, ВВ, NO2, О3 Улан-Удэ БП, ВВ, PM2.5, PM10,Ф
Красноярск БП, Ф, ВВ, NO2, NH3 Усолье-Сибирское БП, ВВ, Ф, NO2, SO2

Кызыл БП, ВВ, сажа, Ф, NO2 Чегдомын БП, Ф, ВВ, CO, NO2

Лесосибирск БП, ВВ, Ф, CO, NO2 Черемхово БП, NO2, ВВ, SO2, CO
Магнитогорск БП, ВВ, Ф, NO2, CO Черногорск БП, NO2, Ф, ВВ, CO
Минусинск БП, Ф, NO2, ВВ, CO Чита БП, ВВ, Ф, фенол, NO2

Новокузнецк БП, ВВ, NO2, HF, NH3 Шелехов БП, ВВ, О3, РМ10, HF
Норильск* NO2, SO2, NO, ВВ, СО

Примечание: БП – бенз(а)пирен, ВВ – взвешенные вещества, PM – взвешенные частицы фракций PM10 и PM2.5, Ф – формальдегид, CO – 
оксид углерода, CS2 – сероуглерод, HCl – хлорид водорода, HF – фторид водорода, NH3 – аммиак, NO2 – диоксид азота, NO – оксид азота, 
О3 – приземный озон, SO2 – диоксид серы.
Выделены вещества с наибольшим вкладом в уровень ЗА
* С учетом данных о выбросах диоксида серы за 2017 г. и данных наблюдений за химическим составом осадков
Города Приоритетного списка не ранжируются по степени загрязнения воздуха

Источник: данные Росгидромета.



ГЛАВА 3. АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ

61

Очень высокий уровень загрязнения атмосфер-
ного воздуха г. Норильска подтверждается данными 
наблюдений за химическим составом атмосферных 
осадков. Как и в предыдущие годы, в 2017 г. на тер-
ритории Российской Федерации самые загрязненные 
сульфатами, составившими 70,0 мг/л (57% от суммар-
ного состава ионов осадков) атмосферные осадки 
были зарегистрированы в Норильске. Выполненная 
оценка выпадений серы с осадками в наиболее за-
грязненных городских населенных пунктах Россий-
ской Федерации с установленными значениями кри-
тической нагрузки серы сульфатной на окружающую 
среду (2 т/км2 год) показала, что влажные выпадения 
серы в Норильске (10,0 т/ км2 год) превысили крити-
ческое значение нагрузки в 5 раз, что является наи-
большим значением среди загрязненных городских 
населенных пунктов Российской Федерации.

Из Приоритетного списка вышли 2 города на 
территории Дальневосточного федерального окру-
га – Биробиджан и Благовещенск (Амурская обл.) в 
связи со снижением уровня загрязнения воздуха. В 
2016 г. в этих городах очень высокий уровень загряз-
нения определялся концентрациями бенз(а)пирена. 

Необходимо отметить, что, поскольку поступле-
ние бенз(а)пирена в атмосферный воздух происходит 
в основном в результате сгорания топлива, наиболь-
шие концентрации данного загрязняющего вещества 
в городах Российской Федерации отмечаются в хо-
лодный период с началом отопительного сезона. Од-
нако в Дальневосточном федеральном округе 2017 г. 
оказался самым теплым за всю историю метеона-
блюдений, что позволило топливно-энергетическим 
предприятиям работать не в полную мощность, и 
выпавшее большое количество осадков способство-
вало снижению загрязнения воздуха бенз(а)пиреном 
и другими загрязняющими веществами. 

В Приоритетный список вновь включены Бар-
наул и Иркутск в связи с ростом уровня загряз-
нения воздуха. Барнаул не включался в список 
с 2011 г.  В 2017 г. среднегодовая концентрация 
бенз(а)пирена в воздухе г. Барнаул увеличилась в 
2 раза, также увеличились концентрации оксида 
азота, сажи и взвешенных веществ. Особенно вы-
сокие концентрации бенз(а)пирена (20-30 ПДК) 
наблюдались в ноябре-декабре, когда на юге За-
падной Сибири под влиянием гребня сибирского 
антициклона формировались неблагоприятные 
для рассеивания вредных примесей метеороло-
гические условия (температура воздуха достигала 
-30 °С, осадков выпало меньше нормы (40-80%), 
повторяемость приземных инверсий достигала 
70%, застоев воздуха – 40%). В г. Иркутске отмеча-
ется тенденция роста концентраций взвешенных 
веществ, формальдегида и бенз(а)пирена. 

Впервые включен в список г. Свирск Иркутской 
области, где в результате организованных на госу-
дарственной наблюдательной сети регулярных на-
блюдений за содержанием в воздухе бенз(а)пирена 
в течение пяти месяцев 2017 г. были зарегистриро-
ваны среднемесячные концентрации бенз(а)пирена, 
составившие 10 ПДК.

Во всех городах Приоритетного списка, кроме 
Норильска, очень высокий уровень загрязнения 
воздуха в основном определяют концентрации 
бенз(а)пирена. Наибольшие средние за месяц кон-
центрации достигали значений более 30 ПДК в 
Барнауле, Братске, Зиме, Кызыле, Минусинске, 
Улан-Удэ и Чите.

Существенный вклад в уровень загрязнения 
воздуха вносят также сверхнормативные средне-
годовые концентрации: взвешенных веществ – 
в  12  городах, формальдегида – в 8 городах, 
приземного озона – в 3 городах, диоксида азота – 
в 2 городах, взвешенных частиц РМ10 – в 2 городах.

В Иркутске превышают ПДК среднегодовые 
концентрации пяти загрязняющих веществ, в 
Братске, Селенгинске, Улан-Удэ и Шелехове – че-
тырех, в Лесосибирске, Магнитогорске, Усолье-
Сибирском и Чегдомыне – трех.

В Братске загрязнение воздуха на протяже-
нии многих лет является наиболее высоким в 
Российской Федерации. Этот город постоянно 
включается в Приоритетный список городов с 
наибольшим уровнем загрязнения атмосферы. 
В течение последних 10 лет отмечается рост кон-
центраций бенз(а)пирена, наибольшие средне-
месячные концентрации ежегодно превышают 
10 ПДК. В 2017 г. средняя за январь концентрация 
достигала 50 ПДК в центральной части Братска 
(Иркутская область). Очень высокий уровень за-
грязнения атмосферы в Братске также обуслов-
лен значительным содержанием в воздухе серо-
углерода. В районе Энергетик (Энергетикский 
поссовет, Новоорский муниципальный район, 
Оренбургская область) средняя за год концентра-
ция сероуглерода достигала 3 ПДК, а наибольшая 
повторяемость превышения ПДКм.р. – 20%.

В отраслевом разрезе составленный Росгидро-
метом Приоритетный список городов с наиболь-
шим уровнем загрязнения атмосферного воздуха 
характеризуется следующим образом: 5 городов 
с предприятиями черной и цветной металлургии, 
7 городов – с предприятиями машиностроения, 
9 городов – с предприятиями лесной и дерево-
обрабатывающей промышленности, 3 города – 
с предприятиями угольной промышленности, 
4 города – с предприятиями горнодобывающей 
и целлюлозно-бумажной промышленности, 6 го-
родов – с предприятиями химической и нефте-
перерабатывающей промышленности, а также 
5 городов, где основными источниками выбросов 
являются предприятия топливно-энергетическо-
го комплекса.

Все города Приоритетного списка располо-
жены в Азиатской части территории Российской 
Федерации, которая характеризуется особо небла-
гоприятными для рассеивания примесей метео-
рологическими условиями, сопровождающимися 
мощными приземными инверсиями, застоями 
воздуха и туманами, способствующими накопле-
нию примесей у поверхности земли, что и приво-
дит к росту уровней загрязнения воздуха городов. 
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КАЧЕСТВО АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА  
В СУБЪЕКТАХ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сравнение уровней загрязнения воздуха в го-

родах на территориях федеральных округов по-
казывает, что более половины городов с высоким и 
очень высоким уровнем загрязнения расположены 
в Сибирском федеральном округе.

На территории Республики Бурятия, Челябин-
ской и Кемеровской областей имеется по 3 города с 
высоким и очень высоким уровнем загрязнения, в 
Красноярском крае – 5 таких городов, в Иркутской 
области – 8. В 10 субъектах Российской Федерации 
уровень загрязнения воздуха высокий и очень вы-
сокий во всех городах, где проводятся наблюдения.

В 20 субъектах Российской Федерации 12% и 
более городского населения находится под воз-
действием высокого и очень высокого загрязне-
ния воздуха, из них в двух (Республика Бурятия 
и Таймырский автономный округ) — более 75% 
городского населения.

В 55 субъектах Российской Федерации высокий 
и очень высокий уровень загрязнения воздуха го-
родов не отмечен.

В 139 городах Российской Федерации средняя 
за год концентрация одного или нескольких ве-

ществ превышает ПДК (Q>1 ПДК). На территориях 
Дальневосточного, Сибирского и Уральского фе-
деральных округов в большинстве городов кон-
центрации загрязняющих веществ превышают 
ПДК. В Республике Крым и Оренбургской области 
имеется по 4 таких города, в Свердловской области 
(и Екатеринбурге) и Приморском крае – 5 городов, 
в Сахалинской области и Красноярском крае – 6, 
в Ростовской области – 7, в Иркутской области – 16.

В городах 23 субъектов Российской Федерации 
максимальная концентрация какого-либо веще-
ства превышала 10 ПДК (СИ>10). В республиках 
Бурятия и Хакасия, в Забайкальском крае, Кеме-
ровской и Ростовской областях имеется по 2 таких 
города, в Красноярском крае – 4, в Иркутской об-
ласти – 8 городов.

Количество городов и станций в каждом субъек-
те Российской Федерации, где Росгидрометом про-
водятся наблюдения за уровнем загрязнения атмос-
феры, а также общее число городов со значениями 
основных показателей загрязнения: ИЗА>7, Q>ПДК 
(Q – средняя за год концентрация любого вещества), 
СИ>10 и НП> 20 приведены в таблице 3.10.

Таблица 3.10 – Характеристики уровня загрязнения воздуха на территориях субъектов и федеральных 
округов Российской Федерации в 2017 г.

Субъект

Количество Население (%)
городов станций городов, в которых в городах

с регулярными наблюдения-
ми за загрязнением воздуха ИЗА>7 Q >ПДК СИ >10 НП >20 с высоким и очень высо-

ким уровнем загрязнения
Центральный федеральный округ

г. Москва 1 18 0 1 0 0 0
Белгородская обл. 3 9 0 1 0 0 0
Брянская обл. 1 4 0 1 0 0 0
Владимирская обл. 1 4 0 0 0 0 0
Воронежская обл. 1 6 1 1 0 1 66
Ивановская обл. 2 3 0 1 0 0 0
Калужская обл. 1 2 0 1 0 0 0
Костромская обл. 2 5 0 0 0 0 0
Курская обл. 1 4 1 1 1 0 59
Липецкая обл. 1 6 0 0 1 0 0
Московская обл. 10 20 0 3 0 0 0
Орловская обл. 1 4 0 1 0 0 0
Рязанская обл. 1 4 1 1 0 1 66
Смоленская обл. 1 4 0 1 0 0 0
Тамбовская обл. 1 4 0 1 0 0 0
Тверская обл. 1 1 0 1 0 0 0
Тульская обл. 3 10 0 1 0 0 0
Ярославская обл. 3 8 0 1 0 0 0
Всего по округу 35 116 3 17 2 2 6

Северо-Западный федеральный округ
г. Санкт-Петербург 1 19 0 1 0 0 0
Карелия Респ. 3 3 0 0 0 0 0
Коми Респ. 4 9 0 1 0 0 0
Архангельская обл. 4 8 0 0 0 0 0
Вологодская обл. 2 10 0 0 1 0 0
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Калининградская обл. 1 5 0 1 0 0 0
Ленинградская обл. 10 11 0 1 0 0 0
Мурманская обл. 9 20 0 1 1 0 0
Новгородская обл. 3 5 1 1 0 0 51
Псковская обл. 2 2 0 0 0 0 0
Ненецкий авт. округ - - - - - - -
Всего по округу 39 92 1 6 2 0 2

Южный федеральный округ
г. Севастополь 1 1 0 0 0 0 0
Адыгея Респ. - - - - - - -
Калмыкия Респ. - - - - - - -
Крым Респ. 5 10 0 4 0 0 0
Астраханская обл. 7 12 0 1 0 0 0
Волгоградская обл. 3 6 0 1 0 0 0
Ростовская обл. 8 16 2 7 2 3 45
Краснодарский край 3 8 0 2 0 0 0
Всего по округу 27 53 2 15 2 3 13

Северо-Кавказский федеральный округ
Дагестан Респ. 1 3 1 1 0 1 43
Ингушетия Респ. - - - - - - -
Кабардино-Балкарская Респ. - - - - - - -
Карачаево-Черкесская Респ. 1 1 0 0 0 0 0
Респ. Сев. Осетия - Алания 1 4 0 1 0 0 0
Чеченская Респ. - - - - - - -
Ставропольский край 5 9 0 1 0 0 0
Всего по округу 8 17 1 3 0 1 12

Уральский федеральный округ
Курганская обл. 1 5 1 1 0 0 61
Свердловская обл. 5 18 1 5 1 0 10
Тюменская обл. 2 8 0 1 0 0 0
Челябинская обл. 3 15 3 3 1 1 62
Ханты-Мансийский авт. 
округ – Югра 7 8 0 3 1 0 0

Ямало-Ненецкий авт. округ 1 1 0 0 0 0 0
Всего по округу 19 55 5 13 3 1 25

Приволжский федеральный округ
Башкортостан Респ. 5 20 0 2 0 0 0
Марий Эл Респ. - - - - - - -
Мордовия Респ. 1 4 0 1 0 0 0
Татарстан Респ. 3 18 0 2 1 0 0
Удмуртская Респ. 1 6 0 1 0 0 0
Чувашская Респ. 2 4 0 0 0 0 0
Кировская обл. 2 6 0 0 0 0 0
Нижегородская обл. 5 17 0 1 0 0 0
Оренбургская обл. 5 13 0 4 0 0 0
Пензенская обл. 1 4 0 1 0 0 0
Пермский край 4 14 0 3 1 0 0
Самарская обл. 9 34 0 2 0 0 0
Саратовская обл. 2 9 0 2 0 0 0
Ульяновская обл. 3 6 0 1 0 0 0
Всего по округу 43 155 0 20 2 0 0

Сибирский федеральный округ
Алтай Респ. - - - - - - -
Бурятия Респ. 3 6 3 3 2 0 81
Тыва Респ. 1 3 1 1 1 0 68
Хакасия Респ. 3 4 2 3 2 0 69
Алтайский край 2 8 1 2 1 0 48
Забайкальский край 3 7 2 3 2 0 49
Красноярский край 6 18 5 6 4 1 61
Таймырский АО (в сост. 
Красноярского края) 1 3 1 1 0 0 99

Иркутская обл. 18 38 8 16 8 1 69
Кемеровская обл. 3 18 3 3 2 0 56
Новосибирская обл. 3 13 1 3 1 0 3

Продолжение таблицы 3.10



ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ДОКЛАД «О СОСТОЯНИИ И ОБ ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ В 2017 ГОДУ» 

64

РАДИАЦИОННАЯ ОБСТАНОВКА
В последние 10 лет радиационная обстановка на 

территории Российской Федерации была стабиль-
ной и в 2017 г. по сравнению с 2016 г. существенно не 
изменилась. Результаты мониторинга радиоактив-
ного загрязнения компонентов природной среды 
техногенными радионуклидами в 2016-2017 гг. на 
территории Российской Федерации за пределами 
отдельных территорий, загрязненных в результате 
аварийных ситуаций, приведены в таблице 3.11.

В 2017 г. увеличилась по сравнению с 2016 г. 
среднемесячная объемная активность 239+240Pu в 
воздухе, измеряемая в г. Обнинске Калужской 
обл., – 9,45∙10-9 Бк/м3 (в 2016 г. – 8,22∙10-9 Бк/м3).

В целом содержание техногенных радиону-
клидов в приземной атмосфере на территории 

Российской Федерации было на 6-7 порядков 
ниже значений допустимой среднегодовой объ-
емной активности и в пресноводных водоемах 
на 3-4 порядка ниже уровней вмешательства, 
установленных требованиями Санитарных пра-
вил и нормативов СанПиН 2.6.1.2523-09 «Нормы 
радиационной безопасности НРБ-99/2009» для 
населения (далее НРБ-99/2009).

Объемная активность радионуклидов в при-
земной атмосфере. В 2017 г. наблюдалось значитель-
ное увеличение среднегодовых значений объемной 
Σβ в приземном слое атмосферы в пос. Новогор-
ный (Челябинская обл.) до 93,4∙10-5 Бк/м3 (в 2016 г. – 
12,3∙10-5  Бк/м3), на юге ЕТР до 28,14∙10-5  Бк/м3                 

Таблица 3.11 – Диапазон среднемесячных значений радиоактивности приземного слоя атмосферного 
воздуха на территории Российской Федерации

Радионуклид, 
параметр Единицы измерений

Диапазон среднемесячных значений 
(минимальное – максимальное) Допустимые 

уровни
2016 2017

Воздух ДОАнас1, Бк/м3

Объемная активность радионуклидов в приземной атмосфере
Σβ 10-5 Бк/м3 12,37 – 19,92 12,84 – 22,15 -

137Cs 10-7 Бк/м3 1,52 – 3,51 1,21 – 1,72 27
90Sr 10-7 Бк/м3 1,07 – 1,30 * 0,10 – 9,10 2,7

239+240Pu 
(Обнинск)

10-9 Бк/м3 4,2 – 14,5 1,4 – 23,7 2,5∙10-3

Радиоактивные атмосферные выпадения
Σβ Бк/м2•сутки 0,15 – 8,02 0,10 – 6,68 -

137Cs Бк/м2•квартал 0,025 – 0,048 0,018 – 0,027 -
3H Бк/м2•мес. 40 – 160 38 – 155 -

Объемная активность радионуклидов в атмосферных осадках
3H Бк/л 1,20 – 2,17 0,80 –2,82 -

Примечание: 1ДОАнас – допустимая объемная активность радионуклида в воздухе для населения по НРБ-99/2009
   	       * – с учетом результатов дополнительно выполненных измерений в 2016 г.

Источник: данные Росгидромета.

Омская обл. 1 8 0 0 0 0 0
Томская обл. 1 7 0 1 0 0 0
Всего по округу 45 133 27 42 23 2 42

Дальневосточный федеральный округ
Саха Респ. (Якутия) 4 7 0 3 0 0 0
Камчатский край 2 6 0 1 0 0 0
Приморский край 5 10 1 5 1 0 11
Хабаровский край 4 10 2 3 1 0 24
Амурская обл. 3 3 1 3 1 0 41
Магаданская обл. 1 3 0 0 0 0 0
Сахалинская обл. 6 9 1 6 1 0 49
Еврейская авт. обл. 1 1 0 1 0 0 0
Чукотский авт. округ 2 2 0 1 0 0 0
Всего по округу 28 51 5 23 4 0 18
Всего по Российской Феде-
рации 244 672 44 139 38 9 12

Примечание: Прочерк в таблице обозначает отсутствие в городах субъекта Российской Федерации  наблюдательной сети  за загрязнением 
атмосферного воздуха. 

Источник: данные Росгидромета.

Окончание таблицы 3.10




